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II nnttrr oodduucctt iioonn  

  

        LLôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ddeess  eeaauuxx  uussééeess  eett  ddeess  eexxccrrééttaass  ddôôoorriiggiinnee  hhuummaaiinnee  ccoonnssttii ttuueenntt    

llôôéélléémmeenntt  mmaajjeeuurr  qquuii   ggaarraannttii tt  ssaannttéé,,  ccoonnffoorrtt  eett  dduurraabbii ll ii ttéé  ddeess  rreessssoouurrcceess  ddoonntt  eell llee  

eesstt  llee  bbeessooiinn  eesssseennttiieell   ddee  llaa  ppooppuullaattiioonn..  

      UUnn  bboonn  ssyyssttèèmmee  ddôôéévvaaccuuaattiioonn  ddeess  eeaauuxx  ccoonnssttii ttuueerraa  uunnee  pprrootteeccttiioonn  ssaannii ttaaii rree  

ccoonnttrree  lleess  ffaacctteeuurrss  ddeess  ttrraannssmmiissssiioonnss  ddee  mmaallaaddiieess  hhyyddrriiqquueess  eett  ggaarraannttii rraa  ppaarr  

ccoonnssééqquueenntt  uunn  eennvvii rroonnnneemmeenntt  ssaaiinn  eett  dduurraabbllee..  

    FFaaccee  aauu  rreettaarrdd  eennrreeggiissttrréé  ddaannss  lleess  pprroojjeettss  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  eett  sseess  iimmppaaccttss  

ssaannii ttaaii rreess,,  eennvvii rroonnnneemmeennttaauuxx  eett  ééccoonnoommiiqquueess,,  llee  MMaarroocc  aa  ff iixxéé  ddeess  oobbjjeeccttii ffss  qquuii   

vviisseenntt  ddee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee  àà  rrééssoorrbbeerr  ccee  rreettaarrdd  eennrreeggiissttrréé  dd  eett  rreessttaauurreerr  llaa  qquuaall ii ttéé  

ddeess  ccoouurrss  ddôôeeaauuxx  ddeess  mmii ll iieeuuxx  nnaattuurreellss..  

    LLee  pprréésseenntt  pprroojjeett  ddee  ff iinn  ddôôééttuuddee  àà  ppoouurr  oobbjjeeccttii ff   ddôôééttuuddiieerr  llôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  

ll iiqquuiiddee  dduu  lloottiisssseemmeenntt  AAnnaajjaahh,,  qquuii   ssee  ssii ttuuee  àà  llaa  ccoommmmuunnee  rruurraallee  ddee  SSiiddii   HHaajj jjaajj ,,  

pprroovviinnccee  ddee  MMeeddiioouunnaa  ssuurr  uunnee  ssuuppeerrff iicciiee  ddôôeennvvii rroonn  66hhaa  550000..  

CCeettttee  ééttuuddee  eesstt  rrééaall iissééee  eenn  ttrrooiiss  ééttaappeess  ::  

VV  EEttuuddee  ddee  llaa  vvooii rriiee..  

VV  EEttuuddee  ddee  ddiimmeennssiioonnnneemmeenntt  ddee  rréésseeaauuxx  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt..  

VV  UUnnee  eessttiimmaattiioonn  gglloobbaallee  dduu  ccooûûtt  dduu  pprroojjeett..    
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CChhaappii tt rr ee  11  

PPrr éésseennttaatt iioonn  dduu  bbuurr eeaauu  

ddôôééttuuddee  
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II --  PPrr éésseennttaatt iioonn  dduu  bbuurr eeaauu  ddôôééttuuddee  SSEETTRRAACCOOMM   TTAASSSSAAOOUUTT    ::   

11..  PPrr éésseennttaatt iioonn  dduu  bbuurr eeaauu((11))  ::   

    Le bureau dô®tude technique  SETRACOM TASSAOUT ®t® cr®e en 1998. 

22..  FFiicchhee  tteecchhnniiqquuee((11))  ::   

¶ Bureau dôEtudes Technique : SETRACOM  TASSAOUT. 

¶ Directeur Général (Gérant) : BELAHOUSSINE Hassan. 

¶ Patente : 46603723. 

¶ CNSS : 6125109. 

¶ Siège social : 5 rue sourya immeuble Rachadi app 23 Guéliz-Marrakech. 

¶ Tél : 0524447661. 

¶ Fax : 0524447652. 

33..  SSeecctteeuurr   ddôôaacctt iivvii ttéé((11))  ::  

  On peut résumer les activités de SETRACOM dans les points suivants : 

¶ Etudes de béton armé. 

¶ Etudes des ouvrages dôarts. 

¶ Etudes de voirie. 

¶ Etudes dôassainissement. 

¶ Etude dôeau potable. 

¶ Suivi, Ordonnancement Pilotage et Coordination des travaux. 

Quelques grands projets réalisés par SETRACOM : 

Le bureau SETRACOM TASSAOUT a r®alis® lô®tude des grands projets. On cite 

quelques unes : 

¶ Hôtel EDEN ANDALOU. 

¶ Des réservoirs semi-enterrés et autres surélevés. 

¶ Infrastructures des lotissements 
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44..  CCll iieennttèèllee((11))  ::  

Le SETRACOM est au relation professionnelle avec plusieurs organismes privés et 

public dont les plus actifs sont : 

¶ LôOffice National de lôEau Potable (ONEP). 

¶ Etablissement AL OMRANE 

¶ CAPEP. 

¶ Groupement des Ingénieurs en Travaux Publics (GITP). 

 

55..  LLôôoorrggaanniiggrraammmmee  dduu  bbuurreeaauu((11))  ::  

       Lôhi®rarchie des personnels de SETRACOM est la suivante : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurree11  ::  oorrggaanniiggrraammmmee  dduu  bbuurreeaauu  ddôôééttuuddee  SSEETTRRAACCOOMM  TTAASSSSAAOOUUTT    

  

  

  

  

Mr. BELHOUSSINE Hassan 

Ing®nieur dôEtat (E.H.T.P) 

Gérant 

NAITDRA Soufiane 

Technicien spécialisé en 

BTP 

LABRACH Rafie  

Technicien spécialisé en 

BTP 

 

EL GARDRA Saida 

Technicien spécialisé en 

BTP 

 

ABDOUN Btissam 

Secrétaire 

 

BELKAID Abdellah  

Comptable 
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CChhaappii tt rr ee  22  

PPrr éésseennttaatt iioonn  dduu  pprr oojj eett   
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II --  SSii ttuuaatt iioonn  dduu  pprr oojj eett((22))  ::   

               Le lotissement ANAJAH, fait partie de la commune rurale Sidi Hajjaj, qui 

appartient à la province de MEDIOUNA qui relève à son tour de la région de Grand 

CASABLANCA.     

  

  

FFiigguurree  22  ::  PPllaann  ddee  ssii ttuuaattiioonn  dduu  pprroojjeett  rrééfféérreennccee  ????GGooooggllee  eeaarrtthh))  

II II --  DDoonnnnééeess  nnaattuurr eell lleess  ((22))  ::     

11--  TTooppooggrr aapphhiiee  ::  

     Situé dans la pleine de Casablanca, le site du lotissement est constitu® dôun terrain plat de 

faible pente. 

22--    HHyyddrr oollooggiiee  ::   

      La commune nôest travers®e  dôaucun talweg ou oued p®renne, la source superficielle la 

plus proche  côest oued EL HASSAR. 

 

Situation du 

projet  
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33--  GGééoollooggiiee  ::   

              Le lotissement fait partie de la commune Sidi Hajjaj située dans la province de Mediouna 

et il est caractérisé par une couverture mésozoïque à cénozoïque, ainsi que le paléozoïque et 

des séries discordantes du crétacé.    

44--  CCll iimmaattoollooggiiee  ::   

        La province de Mediouna se caractérise par un climat océanique avec une température 

moyenne de 13ÁC lors de lôhiver et de 23Ác pendant la saison chaude. Les précipitations  

peuvent sô®lever ¨ 376mm en ann®e normale. 

II II II --  DDoonnnnééeess  ddee  llôôaagggglloomméérr aatt iioonn  ((22))  ::   

11--  HHaabbii ttaatt   ::   

  La parcelle est dôune superficie globale égale à 6ha 500m et le type dôhabitat programm® est 

présenté comme suit : 

TYPE D'HABITAT  Nombre 

Lots (R+3) 16 

 Lots (R+1) 200 

 Ecole  1 

   

22--  PPooppuullaatt iioonn  ::   

           La population est calculée à base de 6 personnes par appartement  Donc la population 

serait comme suit : 496 appartements x6= 2976 habitant. 

33--    SSyyssttèèmmee  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ::   

      Le système proposé par Lydec et le séparatif pour ®viter les probl¯mes dôautocurage ainsi, 

le traitement des eaux usées devient plus facile. 
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CChhaappii tt rr ee  33  

EEttuuddee  ddee  vvooii rr iiee  
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II --  GGéénnéérraall ii ttééss  ((33))  ::  

11--  DDééff iinnii tt iioonn  ddôôuunnee  vvooiiee  ::   

   La voirie est un r®seau constitu® dôun espace collectif qui est appel® ¨ couvrir la circulation 

des différents usagers (piétons, véhicules) avec une certaine fluidité.  

2- LL eess  éélléémmeennttss  ccoonnsstt ii ttuutt ii ffss  ddôôuunnee  vvooiiee  :: 

 

FFiigguurree33  ::  ccoommppoossii ttiioonn  ddee  llaa  vvooiiee  

ĔĔ  LLôôeemmpprriissee  ::  ccôôeesstt   la partie du terrain  affect®e ¨ la route ainsi quô¨ ses d®pendances.  

Ĕ LLôôaassssiieettttee  ::  est la partie de lôemprise r®ellement utilis®e par la route. 

Ĕ LLaa  cchhaauussssééee  ::  est la partie revêtue qui est destinée à la circulation. 

ĔĔ  LLôôaaccccootteemmeenntt  ::  Côest un espace qui borne la chauss®e de part et dôautre ; il peut être 

au même niveau que la chaussée, ou bien surélevé par rapport à celle-ci. Dans ce cas, 

il est appelé trottoir; il est fréquent dans la voirie de desserte et sert à la circulation 

des piétons..  

Ĕ LLaa  ppllaattee  ffoorrmmee  ::  Côest la partie du terrain devant recevoir la chaussée et les 

accotements. 
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II II --  EEttuuddee  ddee  llaa  vvooii rriiee  ((33))  ::  

      La r®alisation de lô®tude dôune voirie est une ®tape tr¯s importante lors de 

dimensionnement des r®seaux dôassainissement.   

    Cette étude est faite en trois étapes : 

11--  TTrr aaccéé  eenn  ppllaann  ::   

     Le trac® en plan dôun r®seau de voirie est la projection verticale de lôespace occup® par ce 

réseau sur un plan horizontal. Ce tracé est composé dôun ensemble dôalignement droit qui se 

croisent en certains point dôintersection appel®s sommets qui donnent lieu, dans la voirie, aux 

virages et carrefours. Un traitement spécial de ces lieux est à envisager car ces endroits 

peuvent porter préjudice au confort et surtout la à sécurité des usagers. 

Le tracé de voirie du lotissement  «LOTISSEMENT ANAJAH  » est représenté à 

(Annexe1). 

22--  LL ee  pprr ooff ii ll   eenn  lloonngg  ::   

Le profil en long dôun r®seau de voirie est une coupe longitudinale du terrain naturel sur un 

plan vertical portant les altitudes des points se trouvant sur lôaxe du futur r®seau projet® et 

celles du terrain naturel correspondant. 

Les profils en long de voirie du lotissement « lotissement Anjah » est représenté à 

(Annexe 2). 

33--  LL ee  pprr ooff ii ll   eenn  ttrr aavveerr ss  ::   

  En conception routi¯re, le profil en travers dôune voirie est repr®sent® par une coupe 

perpendiculaire ¨ lôaxe de la route de la surface d®finie par lôensemble des points 

représentatifs de cette surface. 

   Ensuite après la réalisation des projets, on doit monter les demi-profils types des voiries, 

selon les types de voies quôon a dans le projet, ces demi-profils types de voiries dont leur rôle 

est de donner à chaque regard un cote TN/projet, à fin de faciliter le dimensionnement des 

canalisations des eaux usées et pluviales. 
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CChhaappii tt rr ee  44  

EEttuuddee  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt   
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PPrr éésseennttaatt iioonn  ::   

         Tout projet dôassainissement n®cessite de passer par plusieurs ®tapes lors de son     

dimensionnement. 

II --  CCoonncceeppttiioonn  dduu  rréésseeaauu  ((44))  ::  

11..  CCaallaaggee  dduu  rr éésseeaauu  ((44))  ::   

  Côest une ®tape très importante et qui est basée sur le tracé en plan de voirie. Avant de 

proc®der au dimensionnement des collecteurs, il faut dôabord les caler en prenant en 

considération ce qui suit : 

Ĕ Si la largeur de la voirie est inférieure à 12m : lôimplantation des canalisations 

sôeffectue au centre de celle-ci. 

Ĕ  Si non (au-del¨ de 12m) elle sôeffectue sur le trottoir. 

Les collecteurs sont déposées à une profondeur supérieure à 0,8m et cela pour éviter les 

surcharges des véhicules roulants. Ainsi, il faut les implanter séparément des autres réseaux 

(dôeau potable, ®lectricit®, t®l®phoneé.) comme le montre le sch®ma ci apr¯s : 

 

FFiigguurree44  ::  iimmppllaannttaattiioonn  dduu  rréésseeaauu  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ppaarr  rraappppoorrtt  aauuxx  aauuttrreess  rréésseeaauuxx  
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22..  PPllaann  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ::   

       Côest une étape qui vient après le calage du réseau, qui sert à mettre en place les collecteurs 

des eaux usées et pluviales, et les regards de tout ces types sont au niveau des voies et des 

trottoirs. (Voir annexes 3 et 4). 

33..  LL eess  ddii ff fféérr eennttss  oouuvvrr aaggeess  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ((44))  ::   

¶ Les branchements particuliers : ce sont des ouvrages qui reçoivent les eaux usées des 

usagers et éventuellement les eaux des terrasses (cas du système pseudo-séparatif) et 

ils les déversent directement dans les collecteurs. Ils sont dans la plus part du temps 

en PVC avec une pente supérieure à 1%. 

¶ Regards de visite : le r¹le des regards est de permettre lôentretien, le curage des 

collecteurs et par ailleurs, ils servent à la ventilation des ouvrages. 

Sur les canalisations, un regard doit être installé : 

¶ A chaque changement de direction ou de pente. 

¶ A chaque jonction de canalisation. 

¶ A chaque changement de diamètre. 

¶ A chaque changement de cote radier. 

¶ Bouche dôEgout : les bouches dô®gout sont destin®es exclusivement ¨ collecter les 

eaux de surface, soit sous les trottoirs si ceux-ci ont des dimensions suffisantes, soit 

sous les caniveaux et aux bords de chaussées dans le cas contraire. 

¶ Regards borgnes : ils sont implantés sur les collecteurs pour assurer les 

branchements particuliers nécessaires entre les regards de visites. 

44..  LLee  ttrraaççaaggee  ddee  pprrooff ii ll   eenn  lloonngg  ::  

           Le profil en long est une représentation graphique qui représente les montées et les 

descentes dôun r®seau, les cotes (terrain naturel, radier), les num®ros de regards et leurs 

profondeurs, les distances partielles cumulées et entre les regards, les pentes collecteurs, le 

diamètre, les classes des collecteurs et la ligne rouge (en prend en considération le volume du 

déblai et du remblai).  

  Le profil en long de collecteur du « lotissement Anajah » est décrit dans lôAnnexe 5). 
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II II --  DDiimmeennssiioonnnneemmeenntt  dduu  rréésseeaauu  ddeess  eeaauuxx  pplluuvviiaalleess  ((55))  ::  

  Dans cette partie nous présentons les étapes et les formules qui servent pour le 

dimensionnement dôun r®seau dôassainissement dôune agglom®ration. 

11..  DDééll iimmii ttaatt iioonn  ddeess  ssoouuss  bbaassssiinnss  vveerr ssaannttss  ::     

           Le sous bassin versant où bassin élémentaire est une surface élémentaire 

hydrologiquement close, c'est-à-dire quôaucun ®coulement nôy p®n¯tre de lôext®rieure et que 

tous les exc®dents de pr®cipitations sô®vaporent ou sô®coulent par une seule section à 

lôexutoire. 

       Le d®coupage des bassins versants d®pend du type de syst¯me dôassainissement choisi 

dans le projet. Pour le système séparatif, le découpage englobe la surface de toitures et de 

chaussée. Le lotissement ANAJAH est découpé en 10 bassins versants. 

 

FFiigguurree55  ::  ddééccoouuppaaggee  ddee  bbaassssiinn  vveerrssaanntt  ddee  ««  lloottiisssseemmeenntt  AAnnaajjaahh  »»  
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22..  FFoorr mmuullee  ddee  CCaaqquuoott  ::   

   Pour le calcul du d®bit des eaux pluviales ¨ lôexutoire des bassins versants, nous avons  

adopté la formule de CAQUOT, dans laquelle les différents paramètres sont des fonctions des 

coefficients de Montana a et b, elle se présente comme suit : 

 

 

 

Avec: 

Q(T) = Débit de pointe (en m3/s) pour une période Tr. 

C = Coefficient de ruissellement. 

I = Pente équivalente du bassin versant (m/m). 

A = Superficie du bassin versant (en ha). 

Et 

K, u, v et w, sont des paramètres qui dépendent des coefficients de Montana a et b. 

u = 1/ (1+0,287* b) 

v = - 0, 41* b/ (1+0,287* b) 

w = (0,507* b+0, 95)/ (1+0,287* b) 

K = (a* 0, 5 *b/6, 6)* u. 

Remarque :  
 

              Les limites  de validité de la formule de CAQUOT sont : 

Ĕ   Surface du bassin ou groupement de bassins ɆA Ò 200 ha. 

Ĕ  Pente 0,0002 < I < 0,05. 

Ĕ Coefficient de ruissellement 0,2= < C  

Débit corrigé : 

 

        Le débit calculé devra être corrigé par un coefficient dôinfluence m : 

 

 

 

 

 

 

Q(Tr)= K. Cu. Iv. Aw
 

 

Qc = m* Qp 
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Avec :  

 Qp : Débit de pointe (en m3/s). 

 Qc : Débit corrige (en m3/s). 

 m = (M/2)(0,84 . b / (1+0,287 . b)). 

 M : Coefficient dôallongement. 

   Ou M= L/ãA 

L = longueur hydraulique du bassin (hectomètre), elle correspond à la plus longue 

Distance parcourue par lôeau dans un m°me bassin versant. 

 

33..  DDééff iinnii tt iioonn  eett   iinnff lluueennccee  ddeess  ddiivveerr ss  ppaarr aammèèttrr eess  ddee  llaa  ffoorr mmuullee  ddee  CCAAQQUUOOTT  ((66))  ::   

a- Coefficients de Montana (4) : 

   Les paramètres a et b encore appelés coefficients de Montana sont en corrélation directe 

avec lôintensit® maximale de la pluie dans une r®gion. Ainsi, il est pr®f®rable dôutiliser des 

paramètres locaux afin de mieux exprimer la réalité sur le terrain.  Pour cette étude les 

coefficients de Montana de la région de CASABLANCA est : 

 

 

 

 

Dôo½ : 

  
TTaabblleeaauu22  ::  lleess  vvaalleeuurrss  ddee  KK,,uu,,ww,,vv  

u V w K 

1,2122 0,3032 0,7767 0,8169 

 

 

b- Coefficient de ruissellement :  

        Il est ®gal au taux dôimperm®abilisation du fait quôil exprime le rapport de la surface 

rev°tue dôun bassin versant sur sa surface totale. Ainsi, à chaque nature de surface correspond 

un coefficient de ruissellement unitaire défini suivant des normes universelles reconnues. 

  

  

  

  

  

  

a= 3,66            b= -0,61 
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TTaabblleeaauu  33  ::   lleess  vvaalleeuurr ss  ddeess  CCîîffff iicciieennttss  ddee  rr uuiisssseell lleemmeenntt((llyyddeecc,,  GGuuiiddee  pprr oommootteeuurr   

ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt   

Typologie dôhabitat Cîfficient de ruissellement 

Petits immeubles commerces 0.45 

Immeubles résidentiels 0.45 

Hab. Mixte 

(villas+immeubles) 

0.45 

Moyennes villas 0.35 

Grandes villas 0.3 

Habitat économique 0.7 

Zones industrielles 0.6 

Espaces verts + parcs 0.1 

Voiries+ parking 0.9 

 

c- Surface du bassin versant : 

      Dans le modèle de Caquot, « A » est un paramètre représentatif de la superficie en Hectare 

du bassin versant, cette surface est délimitée par les contours des divers bassins élémentaires 

consid¯res isolement ou selon lôassemblage : en ç Série » ou en « Parallèle ». 

d- La pente du bassin versant : 

    Le calcul de la pente dôun bassin versant se fait selon la relation suivante :  

 

Avec : 

        P : pente (m/m 

      dé: dénivellement (m)  

       d : distance (m)  

P =dé/d 
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44..    AAsssseemmbbllaaggee  ddeess  bbaassssiinnss  ((55))  ::     

        La formule superficielle développée étant valable pour un bassin de caractéristiques 

physiques homogènes, son application a un groupement de sous bassins hétérogènes de 

paramètres individuels Ai, Ci, Li et Ii assemblés en série ou en parallèle, nécessite lôemploi 

des formules dô®quivalences afin de d®terminer Qpe (débit de pointe du bassin Équivalent) 

selon le tableau suivant : 

TTaabblleeaauu  44  ::   LL eess  ffoorr mmuulleess  ddôôaasssseemmbbllaaggee  ddeess  bbaassssiinnss  vveerr ssaannttss..  

  

EExxeemmppllee  ::     

  La figure 6 ci-dessous illustre lôassemblage des sous bassins versants dôune superficie. 

  

FFiigguurr ee  66::   EExxeemmppllee  ddee  ddééccoouuppaaggee  eenn  ssoouuss  bbaassssiinnss  vveerr ssaannttss  eett   ddôôaasssseemmbbllaaggee  

Bv1 et Bv2 sont en série : On écrit Bv1 -- Bv2 

Bv2 et Bv3 sont en parallèle : On écrit Bv2 // Bv3 

 

Paramètres 
équivalents 

Aeq Ceq Ieq Leq 

Bassin en série äAj äCj.Aj / äAj [äLj (ä Lj/Ij1/2)] 2 ä Lj 

Bassin en parallèle äAj ä Cj.Aj/ äAj ä (Ij.Qpj/äQpj) L (Qpmax) 
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Le d®bit dôassemblage doit toujours satisfaire la condition suivante : 

. 

 

Avec : 

 Q1 et Q2: Débit des deux bassins assembles; 

 Q : Débit corrige de l'assemblage. 

Alors : 

     _ Si Q<Max (Q1 et Q2)  Č Q calculé= Max (Q1 etQ2) 

     _ Si Q>Q1+Q2               Č Q calculé= Q1+Q2. 

TTaabblleeaauu  55  ::  CCaallccuull   ddee  ddéébbii tt  ddeess  eeaauuxx  pplluuvviiaalleess  ddeess  bbaassssiinnss  vveerrssaannttss  ddee  lloottiisssseemmeenntt  AANNAAJJAAHH  

N° bassin C I(m/m) S(m²) Qp(L/s) L(hm) M m Qc(L/s) 

B1 0,63 0,0110 6420,20 87,89 3,34 4,17 0,67 58,70 

B2 0,57 0,0270 7935,92 119,78 1,84 2,07 0,98 117,69 

B3 0,73 0,0260 1342,12 40,59 3,65 9,97 0,41 16,81 

B4 0,49 0,0140 5548,60 61,88 4,07 5,47 0,58 35,64 

B5 0,58 0,0030 6473,54 54,10 3,78 4,70 0,63 33,87 

B6 0,53 0,0026 7319,14 50,77 4,44 5,19 0,59 30,09 

B7 0,49 0,0040 5586,32 42,67 4,57 6,11 0,54 23,12 

B8 0,64 0,0130 9698,59 128,90 4,42 4,49 0,64 82,75 

B9 0,52 0,0250 7589,66 100,84 4,38 5,03 0,60 60,83 

B10 0,56 0,0280 3116,12 56,97 2,82 5,05 0,60 34,28 

  

NB :   Les résultats du calcul dôassemblage des bassins versants de lotissement ANAJH 

voir  (Annexe 7). 

55..  CCaallccuull   ddeess  ddiiaammèètt rr eess  ddeess  ccaannaall iissaatt iioonnss  ((55))  ::   

   Les sections des conduites gravitaires seront calculées à partir de la formule de 

Manning-Strickler  suivante : 

 

 

 

Avec : 

    V = Vitesse dô®coulement en m/s 

    Rh = Rayon hydraulique moyen en m 

    I = Pente de lôouvrage en m/m 

    K = Coefficient de rugosité de Manning-Strickler 

MAX(Q1,Q2)<Q<Q1+Q2 

 

V=  K*R h
3/4*I 1/2 
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¶ K varie en fonction du type des matériaux composants les conduites, on a : 

V K= 80 pour les collecteurs en PCV. 

V  K= 70 pour les collecteurs en béton. 

Ý VERIFICATION DôAUTOCURAGE: 

    Nous cherchons toujours à éviter le dépôt des matières solides transportées ou à faciliter 

leur reprise dans les conduites. Cela se traduit par des limitations inferieures en vitesse 

moyenne dô®coulement appel®es «  conditions dôautocurage ». Pour assurer les conditions 

dôautocurage dans le r®seau dô®vacuation des eaux pluviales, la vitesse dô®coulement pour le 

1/10 du débit à pleine section doit être compris entre  0,6 m/s et 4m/s. 

 

    Un d®veloppement  de la formule de Manning Strickler permet dôobtenir une formule 

simple pour le calcul de diamètre :  

 

 

Avec :  

D   : Diamètre en (mm). 

Q : Débit corrigé en (m
3
/s). 

I    : La pente de bassin versant. 

III - DDiimmeennssiioonnnneemmeenntt  dduu  rréésseeaauu  ddeess  eeaauuxx  uussééeess  ((55))  :: 

11..  CCaallccuull   dduu  ddéébbii tt   ddeess  eeaauuxx  uussééeess  ::   

Le débit des eaux usées est calculé sur la base de la consommation : 

 

Avec : 

QEU : Production dôeaux us®es 

Cep : Consommation en eau potable de la population raccordée.  

Tr    : Taux de retour ¨ lô®gout (80%). 

 Le coefficient de pointe est calculé grâce à la formule : 

 

 

Q=27,77 x I (1/2) x D (11/4)
 

QEU= Cep*Tr*Cph  
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AAvveecc  ::  

Cph : Coefficient de pointe horaire 

Qmd : D®bit moyen dôeaux us®es (l/s) (Qmd= Cep*Tr) 

Le débit de pointe journalier : 

 

22..  CCaallccuull   ddee  ddiiaammèèttrr ee  ddeess  ccaannaall iissaatt iioonnss  ::  

Le calcul du diamètre des eaux usées est basé sur le même mode du calcul des eaux 

pluviales : 

  

AAvveecc  ::    

D   : Diamètre en (mm). 

Qc : Débit corrigé en (m
3
/s). 

I    : La pente de bassin versant. 

Le tableau du calcul  du débit et de diamètre des canalisations est indiqué en  Annexe 

8). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cph =1,5 + [2,5/ (Qmd)
 (1/2)] 

 

Qp =   Cph *  Qmj  

D = 0.29*[Qc/ I
0, 5

]
 (3/8)*

 1000 
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CChhaappii tt rr ee  55  

EEttuuddee  ff iinnaanncciièèrr ee  
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II --  LLôôaavvaanntt  mmééttrréé  ddôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ((77))  ::  

Lôavant-métré est un calcul de quantité de matériaux et de main dôîuvre nécessaire à la 

r®alisation dôun ouvrage donné. Elle est basé sur les données des profils en long (les cotes 

terrains, les cotes projet et les distances entre les regards).   

 

  

FFiigguurr ee77  ::   ccoouuppee  ttrr aannssvveerr ssaallee  ddôôuunnee  ttrr aanncchhééee  

  

11..  VVoolluummee  dduu  tteerr rr aasssseemmeenntt  ::   

Le volume de terrassement est calculé selon la formule suivante : 

  

Avec :  

V : volume du terrassement (m
3
). 

 D : distance entre les regards extraits à partir du profil en long (m). 

 L  : Largeur de tranchée (m). 

Hm : Hauteur du terrassement (m). 

 

V= D*L*Hm  
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22..  LL aarr ggeeuurr   ddee  tt rr aanncchhééee  ::   

Le calcul de la largeur « L » de tranchée est fait selon la formule suivante : 

 

 

Avec : 

 L : Largeur de tranchée (m). 

e : épaisseur de conduite(m). 

d : la distance de part et dôautre de la conduite(m). 

di : diamètre intérieur de conduite (m). 

Les largeurs des tranchées sont données dans le tableau suivant : 

TTaabblleeaauu  66  ::  llaarrggeeuurrss  ddeess  ttrraanncchhééeess  eenn  ffoonnccttiioonn  ddeess  ddiiaammèèttrreess  

Ø (mm) 300 400 500 600 700 800 1000 1200 

Largeur (m) 0,80 0,90 1,00 1,20 1,30 1,40 1,80 2,10 

 

33..  HHaauutteeuurr   dduu  tteerr rr aasssseemmeenntt  ::   

Le calcul de la hauteur du terrassement réel et moyen se fait selon les formules 

suivantes : 

 

 

 

Avec : 

      Hr  : hauteur du terrassement réel (m) 

      Hr1 : hauteur du terrassement réel de piquet 1 (m) 

      Hr2: hauteur du terrassement réel de piquet 2 (m) 

      TN : cote du terrain naturel (m) 

      CP : cote de projet (m) 

      Hm : hauteur du terrassement moyen (m) 

           Hl  : hauteur de lit de pose 

L=di+e +d 

 

Hr= (TN -CP) + Hl 

 

Hm= (Hr1+Hr2)/2+ Hl  
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44..  llee  ll ii tt   ddee  ppoossee  ::   

Le volume de lit de pose est calculé par la formule suivante : 

 

 

Avec : 

VLp  : volume de lit de pose (m3) 

Hl  : hauteur de lit de pose (m) 

D : distance entre les regards extraits à partir du profil en long (m) 

L : largeur de tranchée (m) 

 La hauteur de lit de pose se calcule par la formule suivante : 

                      

Avec : 

Hl  : hauteur de lit de pose (m) 

di : diamètre intérieur de conduite (m) 

55..  vvoolluummee  dduu  rr eemmbbllaaii   pprr iimmaaii rr ee  ::   

La formule du calcul du volume du remblai primaire  est présentée de la façon 

suivante : 

 

Avec : 

  Vrp  : volume du remblai primaire (m
3
) 

   di : diamètre de conduite (m)  

   e : épaisseur de conduite(m)  

   L  : largeur de tranchée (m) 

   Sc : surface de conduite (m
2
) 

   D : distance entre les regards extraits à partir du profil en long (m). 

 

    VLp= Hl*D*L  

 

Hl= di/10+0.1 

Vrp= D [(0.3+di+e)*L - Sc] 
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66..  vvoolluummee  dduu  rr eemmbbllaaii   sseeccoonnddaaii rr ee  ::   

Côest la partie de remblai qui vient apr¯s la pose de remblai primaire, la formule de 

calcul est la suivante : 

 

 

Avec : 

Vrs : volume du remblai secondaire (m3). 

Vd : volume du terrassement (m3). 

Vrp  : volume de remblai primaire (m3). 

VLp  : volume de lit de pose (m3). 

Vc : volume de conduite (m3). 

¶ Lôavant m®tr® dôassainissement voir (Annexe 9). 

 

II II --  EEssttiimmaattiioonn  dduu  ccooûûtt  ff iinnaanncciieerr  ddee  llôôaassssaaiinniisssseemmeenntt  ::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Vrs=  Vd- Vrp - VLp -Vc 
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TTaabblleeaauu77  ::  eessttiimmaattiioonn  ttoottaallee  dduu  ccoouutt  dduu  pprroojjeett  

Désignation       Quantité PU(Dh) PT(Dh) 

ASSAINISSEMENT         0 

Déblais en terrain de toute nature   5 742,78 200,00 1148556,9 

Remblais Primaire 

 

  857,13 20,00 17142,6338 

Remblais Secondaire 

 

  4 629,92 20,00 92598,3401 

Filtre en gravette 

 

  383,93 155,00 59509,3947 

            0 

D800 90A 

  

  138,72 1 300,00 180336 

D600 90A 

  

  323,80 790,00 255802 

D500 135A 

  

  130,04 530,00 68921,2 

D500 90A 

  

  629,00 480,00 301920 

D400 135A 

  

  199,02 350,00 69657 

D400 90A 

  

  1 253,70 320,00 401184,366 

            0 

Regard de visite sur conduite circulaire <=D800   96 2 000 192000 

Plus ou moins value au prix D5 / 2,97m   12 1 200 14400 

          0 

  

  

      0 

  

  

      0 

Fosses réceptrices 

 

      0 

Fosses réceptrice simple 

 

  2 900 1800 

Fosses réceptrice double 

 

  216 800 172800 

  

  

      0 

Bouche d'égout à grille 

 

  15 3 000 45000 

Bouche d'égout à avaloir 

 

  33 2 000 66000 

Conduite D300 en PVC série I pour bouche   336,00   0 

            0 

Fonte 

  

      0 

D400 pour regard sous chaussé   74 1 000 74000 

D400 pour bouche à grille et regard à grille   27 1 400 37800 

C250 pour regard sous trottoir   0 1 700 0 

C250 y/c couronnement pour regard à avaloir et bouche 

àavaloir 

  

33 1 500 49500 

Appareil syphoide grand modèle   48 1 100 52800 

     

totale HT 3301727,83 

     

TVA 20% 660345,567 

     

totale 

TTC 3962073,4 
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CCoonncclluussiioonn    

  

La r®alisation dôun projet dôassainissement n®cessite une ®tude approfondie constitue 

quatre étapes essentielles à savoir :  

1
er
 étape : une étude préliminaire qui consiste à collecter les données de base (topographie, 

climatologieéetc.).  Cette étape est importante pour  tracer les plans nécessaires pour cette 

étude. 

2éme étape : une étude de voirie comporte le traçage en plan des axes de voie ainsi les 

profils en long et en travers. 

 3éme étape : comporte le dimensionnement du r®seau dôassainissement en calculant le 

diam¯tre des conduites qui va assurer la vitesse dôautocurage. 

4éme étape : une estimation globale du cout du projet. 

Lôassainissement en g®n®rale reste dôune grande importance vis-à-vis de la protection de 

lôenvironnement, de la sant® humaine ainsi que la protection de la nappe phr®atique. Ce souci 

qui reste est de r®aliser des stations dô®purations pour bien prot®ger la nature.  
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AAnnnneexxeess  

  

Annexes(1) : Tracé en plan voirie. 

Annexes(2) : Profil en long voirie. 

Annexes(3) : plan r®seau dôassainissement  des eaux pluviales. 

Annexes(4) : plan r®seau dôassainissement des eaux us®es. 

Annexes(5) : Profil en long EP. 

Annexes(6) : Profil en long EU. 

Annexes(7) : Calcul des débits et dimensionnement des collecteurs 

des EP. 

Annexes(8) : Calcul des débits et dimensionnement des collecteurs 

des EU. 

Annexes(9) : Avant métré Assainissement. 
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